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1. Introduzione ai metodi ottici: modello orbitalico, energia interna degli atomi, legame chimico: 
legante e antilegante, energia interna delle molecole.  

2. Radiazioni elettromagnetiche: lunghezza d’onda, frequenza, periodo, ampiezza e intensità. Lo 
spettro elettromagnetico: legge e costante di Planck. 

3. Interazioni fra radiazioni e materia: riflessione, trasmissione e assorbimento. Assorbimento: 
generalità, modello corpuscolare, modello ondulatorio, spettroscopia di assorbimento, 
assorbimento atomico e molecolare. 

4. Emissione: generalità dell’emissione, spettroscopia di emissione. 
5. Luminescenza: fluorescenza e fosforescenza molecolare, fluorescenza atomica, emissione 

Raman. 
6. Riflessione: speculare o regolare, diffusa, casuale. Rifrazione. 
7. Diffusione: di Rayleigh, di Mie, effetto Tyndall, diffusione Raman. 
8. Polarizzazione, polarimetria, strumento polarizzatore e potere rotatorio specifico. 
9. Spettrofotometria UV/visibile: teoria, fenomeno dell’assorbimento e transizioni, assorbimento 

dei composti organici, assorbimento dei composti di coordinazione. Legge dell’assorbimento 
(legge di Lambert e Beer), assorbanza e trasmittanza. 

10. Strumentazione spettrofotometrica: sorgenti: lampade al tungsteno-alogeno, lampade a scarica 
di gas allo xeno, lampade a LED.  Monocromatori: filtri, prismi e reticoli. Filtri: di 
assorbimento, a interferenza, di diffusione; prismi; reticoli: di trasmissione e riflessione. 
Rivelatori: fotomoltiplicatori e fotodiodi.  
Tipi di strumento per l’analisi spettrofometrica: monoraggio, doppio raggio, serie di diodi, a 
fibra ottica.  

11. Celle o cuvette: a sezione circolare, a forma di parallelepipedo a sezione quadrata, microcelle.   
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